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Introduktion

Alla organisationer har olika forutsittningar for att installera solcellsan-
laggningar. Kompetensen som kravs for att genomféra solcellsprojekt
varierar och de ekonomiska resurserna kan satta granser for idéer inom
organisationen. Det kan ocksa finnas hinder av administrativ karaktir
eller problem for verksamheterna som nyttjar de aktuella lokalerna dar
solcellsanlaggningen projekteras, som gor att det kan vara trogt att kom-
ma igang. Eller sa gar det enkelt. Det finns da vanligen tydliga och am-
bitiésa mal for utbyggnad av solel med dartill hérande finansiering och
tillracklig kompetens inom organisationen. I de fall dar fastighetsagare
gar fran ord till handling med endast baskunskaper har handlingskraft
och tillit till processen varit en avgérande faktor.

Precis som det finns generella framgangsfaktorer finns ocksa ge-
mensamma utmaningar for bestillare av solcellsanliggningar — en av
dessa ar sjilva upphandlingsforfarandet. Det giller i samband med
upphandlingen att stalla relevanta krav och ratt slags krav pa solcellsan-
laggningen och de entreprenérer som ska utféra arbetet. Inledningsvis
behoéver bestallaren utforma ett underlag fér upphandlingen som kallas
for forfragningsunderlag eller offertunderlag. Vilka krav som stélls och
hur férfragningsunderlaget formuleras ligger till grund for ett avtal och
avgor ofta hur lyckad investeringen blir pa sikt. Upphandling och dér-
med utférande paverkar installation, risk, driftsdkerhet och férvaltning.

FOLJI PROJEKTET
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FLER DELAR AV
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www.solivast.nu

INNEHALL

Introduktion 3 Upphandlingsprocessen basniva........en.. 12
Tva ambitionsnivaer 4 Infér en upphandling 12
Om Sol i Vast 4 Radgivning 12

Upphandlingsprocessen avancerad niva.............. 5 Entreprenadform 13
Forstudie 5 Offertforfragan 13
Entreprenadform 5 Offertutvardering 13
Forfragningsunderlag 6 Genomfdrande 15
Administrativa Foreskrifter (AF) 7 Slutbesiktning 15
Teknisk rambeskrivning 8

Anbudsgivning och anbudsutvardering ... 1 Bilaga 1: Mall fér teknisk rambeskrivning (.doc)
Bilaga 2: Offertforfragan (pdf)


http://www.solivast.nu/wp-content/uploads/2017/12/Bilaga-1-Teknisk-rambeskrivning.docx
http://www.solivast.nu/wp-content/uploads/2018/09/Bilaga-2-Offertunderlag.pdf
http://www.solivast.nu

UPPHANDLING | STUDIEMATERIAL SOL | VAST

Dessutom avgors i upphandlingsskedet mycket av de ekonomiska fra-
gorna gillande investeringskostnad och aterbetalningstid.

Tva ambitionsnivaer
Denna rapport ir att betrakta som en handledning som kan hjalpa ovana
e - bestallare att hitta en palitlig modell fér upphandling av solcellsanligg-
STUDIEMATERIAL | DEL ningar och som vid kan behov anpassas utifran egna behov och énske-
r.;::;:::’l::‘:h mal. Som komplement till rapporten finns bilagor i form av en mall for
den tekniska rambeskrivningen, vilken ar en del av férfragningsunder-
laget, samt en mall for en offertférfragan. Mallarna ger bestéllare en bra
grund i utformningen av ett forfragningsunderlag eller offertunderlag.
I detta utbildningsmaterial kommer vi att beskriva investeringspro-
cessen utifran tva ambitionsnivaer - vi kallar dem Avancerad och Bas.

Avancerade nivan passar fastighetsdgare som planerar att investera

Du hittar rapporten i solceller i stor skala eller investera i solceller som en del av ett storre
Forstudie och Idnsamhet projekt. Fastighetsdgare som gor storre ataganden behoéver ocksa mer
pa vagledning och kompetens i samband med foérstudie och upphandling.

I positionen som bestéllare behéver man darfor leverera ett heltickan-
de forfragningsunderlag for att kunna hitta ritt entreprendr och minska
riskerna i projektet.

Basnivan passar fastighetsigare som investerar i sin forsta solcells-
anliaggning som ett pilotprojekt for att lara sig mer om processen. Pro-
jektet utfors i mindre skala och bestallaren anlitar en totalentreprenor
som forvantas leverera nyckelfardiga 16sningar, allting ska flyta pa. Fast-
ighetsigare som jobbar i Basnivan behéver darfor praktiska mallar samt
verktyg for att genomfoéra sina projekt. Underlaget som lamnas till le-
verantorerna ar ett enklare offertunderlag. Riskerna for att nagonting
ska ga fel ar sma under forutsittning att ratt grundkrav stalls i offertun-
derlaget och att det finns en grundlaggande forstaelse for solceller som
investering.

Om Sol i Vast

Projektet Sol i Vést ar en regional satsning med malen att bygga upp
bestallarkompetensen hos offentliga och privata aktorer sa att de sjalv-
standigt kan upphandla och foérvalta solcellsanlaggningar samt utveckla
kompetensen hos bestillare som redan har grundliggande erfarenhet
inom omradet. Sol i Vast pagar under ar 2016-2019 och finansieras av
Ener-gimyndigheten, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland samt Vastra Go-
talandsregionen. Projektet ar en utveckling av féregangarna Sol i Vast
2013-2016 och Soluppgang i Vést. Denna rapport ir framtagen i ett del-
projekt som l6per under 2018-2019. Delprojektet och denna rapport
riktar sig till privata fastighetsdgare och ar ett samarbetsprojekt med
Fastighetsdgarna GFR som ocksa dr med och finansierar delprojektet.


http://www.solivast.nu

UPPHANDLING | STUDIEMATERIAL SOL | VAST

VAL AV
ENTREPRENAD-
FORM

FORFRAGNINGSUNDERLAG

2
TEKNISK
RAMBESKRIV-
NING

1 ADM. FORE-
SKRIFTER

3 ANBUDS-
FORMULAR

FORSTU-
DIE (SE STU-

DIEMATERIAL
DEL1)

4 REFE-

RENSFORMU-
LAR

5 KARTOR ETC

Upphandlingsprocessen
avancerad niva

ANBUDS-
GIVNING

Forstudie
Infér en investering i solel behdver en kartldggning goéras av hur férut-
sattningarna ser ut med avseende pa teknik, ekonomi, risk och sakerhet.
Detta moment i investeringsprocessen kallas forstudie. En forstudie
bor utga fran vad syftet med investeringen ar och vilket mal som ska
uppnas. Syfte och mal tillsammans med motivationen for att investera i
solel ger en bra utgangspunkt for ett fortsatt arbete. Det kan finnas mer-
varden eller sekundéira anvindningsomraden for en solcellsanliggning
som dar viktiga att belysa och kan vara en stark orsak till sjilva investe-
ringen. Forstudien gors av den konsult eller leverantoér som ni valjer for
att undersoka forutsattningarna for solel i era fastigheter. GENOMFORANDE
I en forstudie kartlaggs de praktiska forutsittningarna for en eller
flera byggnader. Forstudien resulterar vanligen i att ett antal beslut gil-
lande tekniska fragor kring vilken typ av anldggning med avseende pa
storlek och placering som kan installeras utifran exempelvis byggna-
dens orientering, tillgingliga ytor och potentiell arlig produktion. Vida-
re studerar vanligen ocksa férstudien den i lokalen aktuella verksamhet-
ens elbehov och kan utifran det delvis anpassa anldggningens storlek.
Hur man pa basta sitt genomfor en forstudie och vad man bor tanka
pabeskrivs detaljerat i en tidigare rapport framtagen inom projektet Sol
i Vast: Studiematerial Del 1 - Férstudie och I6nsamhet. Lisning av den
rekommenderas innan man boérjar med de steg som beskrivs i denna
rapport.

ANBUDS-
UTVARDERING

SLUT-
BESIKTNING

Entreprenadform

Ett av de viktigaste vagvalen i ett forfragningsunderlag ir entreprenad-
formen dér férdelning av ansvar och risk mellan bestallare och entre-
prendr beslutas om infér en upphandling av projektet. Det finns i hu-
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VALJ LAMPLIG
ENTREPRENADFORM

TOTALENTREPRENAD
En entreprenodr for hela pro-

jektet. Den vanligaste formen.

GENERALENTREPRENAD
Bestallaren projektleder, en-
treprendren utfor.

DELAD ENTREPRENAD
Bestallaren ingar avtal med
och samordnar projektering-
en.

/ vudsak tre olika entreprenadformer som kan bli aktuella beroende

pa egna 6nskemal eller forutsittningar for den aktuella installatio-
nen: totalentreprenad, generalentreprenad eller delad entreprenad.

TOTALENTREPRENAD (TE) innebdr att en entreprendr anlitas som har
ansvar for hela projektet — inklusive konsulter och eventuella underen-
treprenodrer. Detta dr den vanligaste entreprenadformen och troligen
ocksa den billigaste.

GENERALENTREPRENAD (GE) ir relativt vanligt i samband med ny-
byggnation och innebar att bestillaren star for projekteringen och en-
treprendren star for utféorandet. Generalentreprenéren anlitar i sin tur
underentreprendrer for exempelvis el- eller takarbeten. Denna entre-
prenadform leder till fler inblandade aktérer och innebér vanligen ho-
gre kostnader jimfort med totalentreprenad, men kan anda vara det
givna valet i samband med nybyggnation beroende pa férutsattningar-
naiden egna organisationen.

DELAD ENTREPRENAD (DE) innebar att bestdllaren ingar avtal med
samtliga parter i projektet — konsulter som gor projekteringen och un-
derentreprendrer for respektive moment i projektet. Bestallaren har
ocksa ansvaret for att planera och samordna bade projektering och
byggarbetet och installationsprocessen. Bestédllaren kan dock vilja att
anlita en huvudentreprenér som skoéter samordningen av hela projek-
tet. Denna form av entreprenad ar relativt ovanlig nar det galler instal-
lation av solcellsanlaggningar.

Forfragningsunderlag

Nar forutsattningarna for en investering i solel har kartlagts och ett be-
slutsunderlag tagits fram ar nasta steg i processen att inleda en upp-
handling. For en bestillare av solcellsanldggningar behéver ett for-
fragningsunderlag (FFU) tas fram. Ett foérfragningsunderlag innehaller
information om projektet, tekniska krav pa solcellsanldggningen, kri-
terier for den som ldmnar offert, hanvisningar till lagar, avtal samt {6-
reskrifter och ansvarsférdelningen mellan bestillare och entreprenor.
Solel ar ett relativt nytt omrade och sakkunskapen hos bestillarorga-
nisationer har dirmed generellt varit lag, vilket bidrar till osdkerhet
och langa beslutsprocesser. Fragan som ofta har stallts ar: Hur utformar
man ett bra FFU? Nedan gas de delar som bor finnas med igenom.

| VARJIE FFU BOR FOLIJANDE DELAR INGA

Administrativa Foreskrifter (AF) De administrativa fore-
skrifterna ger struktur och konsensus at bygghandlingar och
andra dokument som behovs for att genomfoéra arbetet. De
sakrar ocksa kvaliteten i avtal, verenskommelser och anbud,
da de erbjuder verktyg som sakrar saval projektering som
arbetsprocess. Mer information om vad som bér inga gas
igenom mer detaljerat nedan.
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2 Teknisk rambeskrivning Denna innehaller en detaljerad
teknisk beskrivning av systemet, materialval och dylikt. Mer
information om vad som bér inga gas igenom mer detaljerat
nedan och i bilaga 1.

3 Anbudsformular Formular fér anbudsgivaren att fylla i, med
anbudssumma och kontaktuppgifter.

%4 Referensformuldr Vardering av den som lamnar anbud uti-
frdn omraden som ar viktiga for ett val utfort jobb, baserat pa
anbudsgivarens referenser.

5 Kartor, takplaner, ritningar For aktuell byggnad eller mark-
omrade behdvs ett detaljerat och uppdaterat underlag anga-
ende de faktiska féorhallandena pa platsen.

Administrativa Foreskrifter (AF)

|:| AMA AF 12 AF-delen bor ha en struktur efter AMA - Allminna
Material och arbetsbeskrivning. AMA ar ett referensverk som
beskriver krav pa material, utférande och fardigt resultat for
vanliga arbeten i byggproduktionen. Dessa krav kan ses som sa-
dana som branschen uppfattar som god praxis, allmént accepte-
rad kvalitet, beprovad teknik och fackmassigt utférande.

|:| ABT 06 Upphandling bor goras enligt ABT 06, Allmanna be-
stimmelser for totalentreprenader. De olika Allmanna Bestim-
melserna ar standardavtal inom branschorganisationer. Med
ABT 06 ingar bland annat 5 ars funktionsgaranti.

[[] NYCKELFARDIG ANLAGGNING Anléggningen ska levereras nyck-
elfardig, det vill siga komplett med full funktion.

Installation av solceller pa
Vanerenergi i Mariestad under
Sol i Vast 2013-2016.
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D ANBUDSGIVNING Specificera hur anbudsgivning gar till. Accep-
teras anbud per mail? Postadress fér anbud per brev. Sista an-
budsdag.

D EKONOMISKA KRAV PA ANBUDSGIVAREN
Exempelvis: Omsattningskrav for de senaste tre aren. Till exem-
pel tre-fyra ganger anbudssumman. Maste vara en fast summa.
Kreditklassning. Till exempel UC riskklass tre. Uppgifter begars
in vid anbudsutvirdering

D ERFARENHETSKRAV
Exempelvis: Projektansvarig, platschef och elinstallator ska ha
minst 3 ars erfarenhet av liknande arbetsuppgifter. Erfarenhet
styrks genom inskickat CV.

[[] REFERENSER
Exempelvis: Betygsatta referenser for projektledare. Anbudsgi-
varen ska kunna presentera 3 referenser med installationer i
paritet med efterfragad omfattning. Referensprojekten ska ha
genomforts och avslutats under de senaste 5 aren. Referenter
ska anges med namn, mailadress och telefonnummer. Anting-
en kan man krava in referenserna fran anbudsgivaren, alterna-
tivt kraver bestillaren in referenserna sjalv.

I:l VAD UTVARDERAS PA? Hiir specificeras om upphandling sker en-
bart pa pris eller om t.ex. ett poangsystem for referenser anvands.

Teknisk rambeskrivning

I denna del av forfragningsunderlaget beskrivs detaljerat vad som ska
upphandlas, vilken utformning anldggningen ska ha och vilka produk-
ter som efterfragas. Dessa uppgifter ska ni ha tillgang till efter en ge-
nomford forstudie dar era ytor har inventerats och utvarderats mot po-
tentialen for solceller. Bilder och skisser bor finnas med for att visa vad
man efterfragar. Bilaga 1 innehaller en mall for teknisk rambeskrivning
och nedanstaende info ar ett forklarande komplement.

Den forsta delen av rambeskrivningen kallas for objektbeskrivning.
Inled med vad for slags anliggning som 6nskas, var den ska monteras
samt hur stor effekt som efterfragas. Vanligen tillats en viss tolerans,
+/- tre procent pa foreslagen installerad effekt.

Vidare stélls under denna rubrik ocksa krav pa de delar som ingar i
anldggningen, i forsta hand kablage, solcellsmoduler, vaxelriktare, samt
annan ingaende utrustning.

SOLCELLSMODULER

Ni avgoér hur specifika ni vill vara i férfragningsunderlaget och hur
mycket utrymme ni vill lamna till leverantoren for att foresla 16sningar.
Om ni har 6nskemal om fabrikat, ursprungsland eller fiarg pa panelerna
med sa ar det har ni skriver detta. Solcellsmodulerna bygger pa olika
tekniker och generellt efterfragar ni som bestéllare antingen solceller
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av tunnfilm eller baserade pa kisel. Kiselbaserade solceller ar generellt
svarta (monokristallina) eller blaa (polykristallina). Det finns ocksa andra
farger. Utover solcellernas grundliggande teknik kan den som ska lam-
na ett anbud vilja veta storlek, effekten per modul och verkningsgrad.
Det ar viktigt att modulerna som offereras ar testade och certifierade
enligt branschstandard, ett giltigt testcertifikat fran TUV, VDE eller lik-
nande organisation ska darfér bifogas anbudet, som visar att offererad
modul ar testad och godkind enligt IEC 61215/IEC 61646. Certifikatet
ska aven vara mojligt att identifiera digitalt. Datablad fran tillverkaren
av modulen ska ocksa bifogas anbudet.

Viktigt att solcellsmodulerna
. ar testade och godkanda
VAXELRIKTARE enligt IEC 61215 respektive
Vaxelriktare ar nyckelkomponenter i systemet och behéver vara IEC61646.
CE-mairkta. Ni kan ocksa stélla kravet pa méjligheten fér uppkoppling

mot batteribank. Det ar viktigt att kunna bryta strommen pa bada sid-

orna om vixelriktaren, bade likstrom (DC) och vaxelstrom (AC) for att

underlitta service och underhallsatgarder. Darfor
ska bade DC-brytare och AC-brytare installeras.
Har systemet flera vaxelriktare ska brytare finnas
i anslutning till varje enskild apparat. Liksom for
solcellsmodulerna ska datablad fran tillverkare bi-
fogas anbudet.

TAKEN

Solceller byggs ofta pa tak och den som ska limna
ett anbud vill veta sd mycket som majligt om takets
karaktir. Taket ska ocksa halla for de pafrestning-
ar som en solcellsanldggning innebar. Intressanta
uppgifter att skriva i anbudsfoérfragan ar taktyp,
material, taklutning och orientering mot séder.
For platta tak finns alternativa lésningar som haller panelerna pa plats
aven utan att borra i taket och da behoéver detta krav tas med. Taken
har viktrestriktioner och begransningar vad géiller vind- och snoélaster
som ni behover be leverantéren att ta hansyn till. For platta tak bor det
lamnas plats for gangar mellan rader av moduler for att mojliggéra un-
derhall. Dessutom ska minimum en meter ldmnas i fritt i nederkant for
att minimera snofallsrisken. Slutligen ska det montagesystem som ska
anvandas vara certifierat for solcellsinstallationer och datablad for detta
samt skiss 6ver hur modulerna foreslas placeras bifogas det inkomna
anbudet.

En grupp soligt placerade
vaxelriktare. Ska bland
annat vara CE-markta.

MATNING, LARM OCH OVERVAKNING

Maitning, larm och 6vervakning av anliggningen maojliggér en uppfolj-
ning av produktion, l6nsamhet och underhall. Det finns ett antal pro-
dukter och tjanster som ni kan efterfraga. Instralningsgivare som ma-
ter solinstralningen och anvands som referenspunkt, viktigt att den ar
kapslad och temperaturkorrigerad. Ett komplett loggningssystem som
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kan kopplas upp mot internet med leverans, montage och driftsattning.
Driftlarmet ska automatiskt larma om produktionen fran anlaggningen
understiger forvantad produktion under perioden mars—oktober. For
att kunna erhalla elcertifikat ska anldggningen kunna kopplas upp det
nationella systemet for inrapportering (Cesar).

SERVICE, UNDERHALL OCH UTBILDNING

Redan i forfragningsunderlaget ska fragan om service och underhall av
sjalva solcellsanlaggningen lyftas och sikerstallas. I entreprenaden bor
service pa plats under 5 ar inga och delar av servicen kan ske digitalt
om ett tillrdckligt bra 6vervakningssystem installeras. Under servicebe-
sOk kan anldggningen fotograferas med virmekamera for att detekte-
ra eventuella fel som inte ar visuellt synliga. For att minimera riskerna
for handhavandefel och sikerstilla éverlamnandet ska
] 7 ocksa relevant utbildning av drift- och underhallsper-
Mml I l i I l Iq sonal inga. Driftgenomgang ska ske senast i samband
-~ med slutbesiktning. Rddg6ér med leverantéren om vil-

ket typ av underhall er anldggning behéver.

Visualisering av energipro-
duktion och -anvandning pa
Stadsskogenskolan i Alingsas.

B seiscosensionn i T
B /_ 14s7e8 VISUALISERING
-
:: (}1 WETHY o 3 Manga ser fordelarna i visa hur mycket el solcellsan-

r laggningen producerar. En digital skirm behéver da
efterfragas och eventuellt monteras i entré, i fikarum
eller pa liknande platser.

SAKERHET - ENTREPRENAD

Alla arbeten pa tak ar starkt kopplade till sikerhet och
arbetsmiljo. Hur materialet ska lyftas upp till taket 4r en
fraga som behover redas ut redan i forfragningsunder-
laget. Anvand er erfarenhet fran tidigare arbeten!

SAKERHET - BRAND OCH ELSAKERHET

Bestallaren kan inleda en dialog med Raddningstjans-
ten redan innan installationen kommer att ske, sa att de
kanner till anliggningen och kan ge viktig information
om granslandet mellan solcellsinstallationer och el- samt brandsiker-
het. Brandmansbrytaren finns till fér att kunna bryta spanningen fran
solcellsmodulerna till vaxelriktarna, aven vid full solinstralning. Utred-
ning av behovet féor brandmansbrytning av solcellsanldggningen ar vik-
tigt f6r samtliga installationer.

NATAGARE

Allt forarbete for natanslutning av anlaggningen ska sjalvklart vara far-
digt nir anlaggningen ar fardig att tas i drift. Limpligt ar att begara att
entreprendren tar ansvar for bade fér- och slutanmailan infoér anslut-
ningen. Detta ska i sa fall tydligt sta i forfragningsunderlaget.
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VIKTIGA RAD

Sammanfattningsvis ar det viktigt att man i den tekniska rambeskriv-
ningen i forfragningsunderlaget ar tydlig med gransdragningen for en-
treprenaden. Vad ar det exakt man som bestillare forvantar sig av bade
teknik och genomférande? Vad tillhor entreprenaden och vad ar dar-
med entreprenorens ansvar? Ligg mycket tid pa den forsta bestallning-
en och det forsta forfragningsunderlaget! Var noggrann. Det kommer
att spara tid for bade er som bestillare och for entreprenéren under
bade installationsfas och vid kommande bestallningar.

Var tydliga med grans-
dragningen for entre-
prenaden - det sparar
tid for alla.

Anbudsgivning och anbudsutvardering

Ni har nu lagt grunden foér val utformade anbud fran entreprenéren
och gar in i nésta fas som innebdr att utvardera offerterna. Vad ar viktigt
att titta pa? Till att bérja med behover ni se till att era grundlaggande
krav har uppfyllts och s6ka motiveringar till varfér leverantéren har
foreslagit 16sningar eller produkter som avviker fran era 6nskemal. Det
kan finnas fordelar med leverantérens forslag som ni har forbisett eller
helt enkelt inte kanner till.

Manga ganger vager priset tungt i utvarderingarna. For solcellsan-
laggningar ar det mojligt att férutom pris ocksa utvirdera pa kvalitet,
teknik och kompetens via poangsystem. Tillvigagangssattet ar enkelt
att tillampa - ni viktar kriterierna. Observera att nedanstiende endast
ar exempel!

EXEMPEL PA VIKTADE KRITERIER FOR ANBUD

Pris 60%
Kompetens.................... 10%
Ekonomi/omsattning .....15%
Kvalité 15%

Har blir det mojligt att poangsatta dessa pa en skala mellan till exempel 1 och 3:

KOMPETENS EKONOMI/OMSATTNING

0 poang = 0 installerade objekt 0 poang = mindre omsattning an anbudssumman
1 poang =1-2 installerade objekt 1 poang =1-2 ggr anbudssumman

2 poang = 3-4 installerade objekt 2 poang = 3-4 ggr anbudssumman

3 poang =5 eller 6ver installerade objekt 3 poang =5 ggr eller 6ver anbudssumman

Som bestéllare satter ni upp ett poangsystem for alla kriterier enligt
ovanstaende exempel. Nar anbuden kommer in utvarderas dessa efter
kriterierna och viktas for att fa en totalsumma dar den som har hogst
poang vinner. Ni kan ocksa ange i forfragningsunderlaget hur anbuden
ska utvarderas.
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Upphandlingsprocessen
Basniva

Infér en upphandling
Infér en investering i solel behover en 6vergripande bild skapas 6ver era
ytor dar solceller ar lampliga och i dartill er potential for att producera
solel. Som fastighetsidgare har ni ocksa god inblick i hyresgasternas el-
behov 6ver dygnet och hur solceller kan anvindas for att minska dessa
behov. Nedanstaende omraden ar viktiga att fundera pa:
SKUGGNING. Ytan dar solcellerna monteras behover vara
overvagande skuggfri eftersom skugga innebar att panelerna
producerar mindre energi. Det finns tekniska [6sningar fér
att undvika stora férluster men gor samtidigt anlaggningen
dyrare. Det kan i vissa fall ocksa vara relevant att undersdka
kommande byggprojekt intill fastigheten, da de kan komma
att skugga taket.

INSTRALNING. Solkartor ar ett kostnadsfritt digitalt verktyg
som allt fler kommuner bygger upp. Undersdk hur stark so-
linstralningen ar pa ditt tak genom att anvanda solkartan.

TAKRIKTNING. Riktningen pa taket och solcellerna avgor
mangden producerad el och nar pa dygnet elen produceras.
Ost = morgon/férmiddag, Syd, sydost eller sydvast = mitt pa
dagen. Vast = eftermiddag/kvall. Ytor orienterade mot sdéder
ger hogst arlig produktion.

TAKLUTNING. Solceller som foljer taklutningen ar bygglovs-
befriade vilket sparar er tid och pengar. For platta tak kravs en
stallning som lutar upp panelerna till en passande vinkel.

TAKETS HALLFASTHET. Ta hjalp av en kunnig person inom
omradet for att avgdra hur stora laster taket klarar av.

KOMMANDE TAKOMLAGGNING. Solceller &r ett utmarkt al-
ternativ till traditionella takpannor eller plat vid en takrenove-
ring. De har samma egenskaper med skillnaden att de ocksa
producerar el, vilket ger ett mervarde till en underhallsatgard
som behodver goras oavsett. Byggnadsintegrerade solceller ar
allt mer populart och det finns aktérer pa marknaden som
kan hjalpa er med en sadan installation.

Radgivning

Ta hjalp av den kompetensen som finns hos de kommunala energi- och
klimatradgivarna. De har goda kunskaper inom energieffektivisering
och solceller, deras hjilp ar dessutom kostnadsfri.


http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/kom-i-kontakt-med-en-lokal-radgivare/
http://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/kom-i-kontakt-med-en-lokal-radgivare/
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Entreprenadform

Som en oerfaren bestillare av en mindre solcellsanlaggning ar Totalen-
treprenad (TE) det som ni ska efterfraga. Med ritt entreprendr som utfor
projektet ar ni i goda hiander och kan félja processens olika skeden utan
att behova kunskaper om vad som sker i detalj.

Offertférfragan

Efter att ha bildat er en uppfattning om era fastigheter och deras poten-
tial for solel ar det dags att kontakta leverantorerna for att ta in offerter.
For att underlatta kommunikationen ar det bra om ni vid forsta kontakt
redan har férberett den information som leverantdrerna efterfragar for
att rikna pa en sa kallad skarp offert.

Leverantorerna jobbar pa generellt sett tva olika satt: Leverantor A
tar in grundldggande uppgifter for att kunna ge dig som kund en upp-
fattning om pris, produktion av el och aterbetalningstid. Leverantéren
aker inte ut pa platsbesok i forsta hand utan vantar pa att ni accepte-
rar offerten innan de undersoker forutsattningarna rent fysiskt. Detta
lamnar utrymme for 6verraskningar for leverantéren som de behdver
kompensera med i ditt offererade pris. Leverantor B aker ut pa platsbe-
sOk och tar in alla uppgifter som kréavs for att rakna pa en skarp offert.
Som kund far du da en offert som har tagit med andra faktorer dn bara
arbetskostnad och material i berakningarna.

I Bilaga 2 till rapporten finns en mall for offertférfragan som ni kan
anvanda for att fa med alla uppgifter till leverantéren oavsett om de gor
platsbesok eller inte. Pa sa siatt minskar ni utrymmet for felberakningar
i offerterna vilket i virsta fall kan resultera i att leverantéren forsoker ta
igen merkostnaderna pa nagot sitt som missgynnar er som kund.

Offertutvardering

En fastighetsdgare ar en attraktiv kund och darfoér ska ni vinda er till

flera leverantdrer nar ni tar in offerter, rekommendationen ar minst tre.
Nedan presenteras information och nyckeltal som hjilper eri arbetet

med att utviardera offerterna.

|:| KOSTNAD/KW. Att jamfora endast totalkostnad kan vara vilse-
ledande eftersom storleken pa solcellsanldggningarna som er-
bjuds kan variera mellan leverantérerna. Genom att dividera
totalkostnad med toppeffekt i kW far ni ett nyckeltal som ar littare
att jamfora.

D PRODUKTIONSKOSTNAD/KWH. Produktionskostnaden for er
anldggning ir ett bra nyckeltal for att utvardera lénsamheten,
dar total produktion under anliggningens livslingd vigs mot
totala kostnader under anldggningens livslangd. Totalkostnad di-
videras med elproduktion mdtt 1 kWh.

D KOMPONENTERNA. Se till att fabrikat och modellnummer for
solcellspaneler, vaxelriktare och montagesystem ar med i offer-
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ten! Gor en internetsokning pa fabrikaten och se om de ar val
etablerade eller inte. Pa kort sikt utgér sma producenter ingen
risk men pa lang sikt kan det bli problem med eventuella garan-
tidrenden om foretagen gar i konkurs.

I:l OPTIMERARE. Nagra leverantorer kommer att vilja offerera sol-
cellsanldggningar med sa kallade optimerare. Dessa produkter
har sina for- och nackdelar. Deras framsta fordel ar att de lyfter
produktionen for en skuggad solcellsanlaggning och den fram-
sta nackdelen ar att de gor anliggningen dyrare. Om ni inte har
skugga pa taket sa behover ni be leverantéren motivera varfor
de valjer att offerera optimerare. Om mervardet 6verstiger eller
motsvarar merkostnaden sa dr optimerare ritt for er, om inte sa
rekommenderar vi att ni tackar nej.

I:l TAKLUTNING OCH ORIENTERING. Kontrollera att leverantéren
har rédknat pa ratt taklutning och ratt orientering eftersom det
paverkar bade arbetstid, arbetskostnad och arlig produktion
fran solcellerna.

I:l LEVERANSTID OCH LEVERANSVILLKOR. Leveranstiden kan variera
beroende pa hur stor beliggning som leverantéren har den néar-
maste tiden. Det kan vara mer eller mindre l6nsamt for er inves-
tering vilken tid under aret som anlaggningen installeras. En tum-
regel r att inte missa de soligaste var- och sommarmanaderna pa
grund av langa leveranstider. Leverans av material ska ske tidsmas-
sigt i ndra anslutning till installationen. Detta ar valdigt viktigt. Ni
ska inte behova lagerhalla materialet at leverantoren.

D BETALNINGSVILLKOR. Betalning bor ske tidigast vid datum for
overlamnande av solcellsanldggningen da panelerna ar span-
ningssatta och vaxelriktaren har kopplats in. Sjalva driftsattning-
en av anldggningen sker da elnitsbolaget har bytt mataren vilket
ar utanfor leverantdérens kontroll och ansvarsomrade. I de fall
leverantorerna vill ha delbetalning féor material och arbete ska
ni ifragasatta varfér. Genom att krava slutbetalning fér projektet
som helhet sitter ni storre press pa leverantérens samordnings-
féormaga och ekonomiska stillning.

Andra viktiga fragor att reda ut:

Gors installationen av egen personal och har de ratt utbild-
ning/certifiering fér att gora jobbet?

Kommer brandmansbrytare att installeras? Om inte, be dem
motivera varfor.

Vilken maximal storlek pa solcellsanlaggningen far ni ha?
Radfraga ert elnatsbolag!

Ingar kostnad for lyft av material och/eller kostnad fér bygg-
stallning i offerten?
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Genomférande
I genomfoérandefasen ar det viktigt att ha en stindigt pagaende dialog
med entreprenéren da ovantade problem kan dyka upp och snabbt
maste 16sas for att installationen av anldggningen ska kunna lopa pa ett
sa smidigt sitt som mojligt. Det kan till exempel gilla praktiska saker
gallande hur och var ledningar ska dras.

I detta skede ar det ocksa viktigt att ha en fortlépande dialog med den
verksamhet som finns i den aktuella lokalen.

I ett tidigt skede bor ocksa bade natiagare och den lokala Riddnings-
tjansten informeras om installationen och om méjligt ocksa komma pa
besok och ges chans att tycka till om sina respektive ansvarsomraden.

Slutbesiktning

Nar allt ar fardigt ar det dags for slutbesiktning, ibland ocksa kall-
lad entreprenadbesiktning. Denna ska goéras av en oberoende certifie-
rad besiktningsman som viljs av bestallaren. Certifieringen utfirdas av
Svenska Byggingenjorers Riksférbund och alla besiktningsmén har an-
svarsforsikring.

Besiktningen innebar att alla de arbeten som utforts enligt avtalet
gas igenom noga. Utgangspunkten ar sjalva entreprenadavtalet, dar det
star angivet vad som ska goras och hur. Vad som kravstalls och hur det
formuleras har direkt effekt pa besiktningsmannens mojlighet att kont-
rollera kvaliteten pa det arbete som ar utfort. Besiktningen sker genom
en sa kallad okulér besiktning, det vill siga en noggrann inspektion av
allt som ar synligt. Alla brister som uppticks ska dokumenteras, liksom
allt det som bestallaren har synpunkter pa och tveksamheter infor. Be-
siktningsmannen ska ocksa godkinna eller underkdnna entreprenaden.
Ett underkidnnande betyder att flera brister har upptickts som inte kan
ignoreras, eller att allvarligare fel uppticks. Mindre brister antecknas
ocksa, men innebdir inte att arbetet maste underkinnas i sin helhet.

Om brister upptacks maste entreprenéren som utfort arbetet atgar-
da felen sa snart som mojligt. Regeln sager att felen ska vara atgardade
inom tva manader, annars har bestallaren ratt att inga avtal med en an-
nan entreprenor for att atgarda bristerna, pa den ursprungliga entrepre-
norens bekostnad. Darefter ska &ven omarbetningarna synas for att ett
godkinnande ska kunna ske. Aven nir besiktningen gett godkint pa en
byggnation har entreprendren tva ars ansvar for de fel och brister som
uppkommer. Men for att detta ska galla galler att en slutbesiktning ocksa
genomforts.

For att besiktningsmannen ska kunna gora ett bra arbete kravs att
denne far all dokumentation om byggnationen som finns tillgingliga.
Det underlattar syningen och gor det lattare att uppticka eventuella fel
och brister. (Kalla: https://www.rotpariner.se/slutbesikining, 2017-11-28)

FOLJ PROJEKTET
OCH HITTA
FLER DELAR AV

STUDIEMATERIALET PA
www.solivast.nu

FORDJUPNING

Mall for férfragningsunderlag
samt exempel pa offertforfra-
gan hittar du pa:

Bilaga 1:
(.doc)
Bilaga 2: (.pdf)


http://www.solivast.nu/wp-content/uploads/2017/12/Bilaga-1-Teknisk-rambeskrivning.docx
http://www.solivast.nu/wp-content/uploads/2017/12/Bilaga-1-Teknisk-rambeskrivning.docx
http://www.solivast.nu/wp-content/uploads/2018/09/Bilaga-2-Offertunderlag.pdf
http://www.solivast.nu

HALLBAR

(o)
)Q UTVECKLING
VAST

SOL | VAST PRIVATA FASTIGHETSAGARE DRIVS AV HALLBAR UTVECKLING VAST OCH FINANSIERAS AV
LANSSTYRELSEN VASTRA GOTALAND, FASTIGHETSAGARNA GFR OCH VASTRA GOTALANDSREGIONEN.

A
= V€Y vistra
FASTIGHETSAGARNA y COTALANDSREGIONEN

LANSSTYRELSEN
VASTRA GOTALANDS LAN

SOL 7 VAST

www.solivast.nu
Fredrik Bergman, projektledare | Hallbar Utveckling Vast | 0702-11 05 47 | fredrik.bergman@huv.nu
Amar Pelilovi¢, projektledare | Hallbar Utveckling Vast | 0760-8126 63 | amar.delilovic@huv.nu


http://www.solivast.nu
mailto:fredrik.bergman%40huv.nu?subject=
mailto:amar.delilovic%40huv.nu?subject=

